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КОСМИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТРАН МИРА В 2009 ГОДУ

Уже не первый год среди специалистов продолжается дискуссия относительно дальнейших путей освоения космического пространства. Речь идет не о ближайших 10, 20, даже 30 годах. С этим периодом как раз, более или менее, понятно. А с относительно далекой перспективой – концом XXI века.

В том, что эта дискуссия возникла, нет ничего удивительного. Человечество, как «галактическая нация»,  вышло из младенческого возраста и пытается найти «свое место под солнцем», определить путь, по которому пойдет. И оттого, каким будет этот путь, зависит наше с вами будущее. Точнее, будущее наших внуков и правнуков.

Уже были предложены (и отвергнуты) множество различных вариантов развития, от серьезного ограничения масштабов космической деятельности до «революционного прорыва» в космонавтике. Но прийти к единодушию специалисты так и не смогли. И, судя по всему, вряд ли смогут в обозримом будущем. Поэтому космос продолжает осваиваться в том же ключе и теми же темпами, которые были определены еще в конце минувшего века.
Прошедший 2009 космический год в этом плане не исключение. Я хочу охарактеризовать его как «рабочий» год. Без «глобальных достижений» (о прочих достижениях речь впереди), но и без «провальных моментов», которых можно было ожидать из-за сотрясавшего мировую экономику кризиса. Конечно, определенные трудности финансового характера были. Куда же без них, когда пришлось считать и пересчитывать деньги, дабы не остаться «на мели». Но, к счастью, значительного ущерба они [трудности] космонавтике не причинили. 
1. ОСНОВНЫЕ СОБЫТИЯ ГОДА

В 2009 году практически ежедневно в космосе что-то происходило. Это были и запуски спутников и космических кораблей, и стыковки различных космических аппаратов, и выходы в открытый космос, и интересные и важные для науки эксперименты, и многое другое. Даже в праздники космос «трудился».
Да, событий было великое множество. Но в ежегодный топ-лист я помещу только десять (как обычно) из них.
Во-первых, к достижениям ушедшего года следует отнести увеличение числа космонавтов, постоянно работающих на борту Международной космической станции (МКС). 
До мая 2009 года в космосе находились не более трех человек (не считая, естественно, те периоды, когда на МКС прибывали экспедиции посещения), а с мая – уже шесть. Правда, Новый год на орбите встречали пять космонавтов, но это «временное явление», вскоре их опять будет шестеро.

Достигнуть этого результата удалось благодаря увеличению числа российских космических кораблей «Союз», стартовавших к станции. Раньше Россия могла отправить на орбиту только два корабля, теперь – четыре. 
В 2010 году интенсивность пилотируемых полетов в нашей стране сохранится.

Во-вторых, это вхождение Ирана в число космических держав, в так называемый «Большой космический клуб». 
В 2009 году три страны, Иран, КНДР и Южная Корея, сделали попытку запустить свои спутники. Удалось это сделать только Ирану. В обеих же Кореях пуски оказались аварийными.
Итак, к настоящему моменту только девять стран (Россия, США, Франция, Япония, Китай, Великобритания, Индия, Израиль и Иран) могут «похвастаться» тем, что с помощью собственных ракет-носителей со своей территории запустили на околоземную орбиту спутники собственного изготовления. А КНДР и Южная Корея по-прежнему продолжают оставаться лишь кандидатами на членство в клубе.

Примечание: Некоторые специалисты включают в число космических держав и Европейское космическое агентство, которое также обладает возможностями запускать собственные спутники. Я не делаю этого, так как, на мой взгляд, «собственные усилия» отдельно взятой страны все-таки разнятся с усилиями «сообщества стран». Поэтому в «моей редакции» Иран – девятая, а не десятая, космическая держава.
В-третьих, это первое в истории космонавтики орбитальное ДТП. 
В феврале 2009 года по так и не выясненным причинам столкнулись американский и российский спутники связи «Иридиум-33» и «Космос-2251». Оба аппарата распались на фрагменты, сотни которых в последующие месяцы были занесены в каталог Стратегического командования США.
В этой истории удивление вызывают два факта.

Первый. Оба спутника регулярно отслеживались службами наблюдения за космическим пространством. Почему не был выдан «сигнал тревоги» об опасном сближении, непонятно.

Второй. Почему при такой «заселенности» околоземной орбиты (более тысячи работающих, и отработавший свое, спутников) этого не случилось раньше. Правда, столкновения космических аппаратов с обломками уже бывали. Но тогда последствия не были столь «впечатляющими».

В-четвертых, это второй полет в космос космического туриста Чарльза Симонии. 
Пребывание на орбите космического туриста вряд ли вошло бы в топ-лист (к этому уже успели привыкнуть), если бы не тот факт, что Чарльз Симонии во второй раз отправился в космос и стал первым в мире космическим туристом, купившим выкупившим два «тура в невесомость». Похоже, что он останется таковым еще долго, так как из-за скорого прекращения эксплуатации американских кораблей космическому туризму (имеются в виду только орбитальные космические полеты) приходится брать «вынужденный отпуск».
Кстати, достоверно так и неизвестно, во сколько же обошлись Симонии его космические путешествия.
В-пятых, запуск в США лунного зонда LRO и обнаружение им новых доказательств наличия в лунном грунте значительных запасов воды. 
Полет зонда LRO (Лунный орбитальный разведчик – Lunar Reconnaissance Orbiter) стал самым значительным шагом в изучении нашей небесной соседки со времен окончания программы «Аполлон». И не только из-за того, что в ходе этой миссии были найдены новые подтверждения существования на Луне значительных запасов воды в виде льда. Но и по насыщенности самого полета «яркими» событиями, которые, конечно же, в первую очередь и привлекают к себе внимание.

По сути дела, LRO – это не один, а два космических аппарата, которые были выведены на селеноцентрическую орбиту: LRO и LCROSS (Спутник для изучения внутренней структуры лунного кратера – Lunar Crater Observation and Sensing Satellite). До определенного момента они представляли собой единое целое, а потом разделились. Затем был проведен весьма любопытный эксперимент. Кстати, впервые в мировой практике. На лунную поверхность специалисты NASA «уронили» ступень «Кентавр», которая, также, как и LRO, была выведена на орбиту вокруг Луны. Спустя несколько минут сквозь облако пыли, выбитое из лунного грунта «Кентавром», пролетел LCROSS. Собранную информацию он тут же передал на Землю, после чего и сам врезался в твердь Селены. Анализ полученной информации как раз и позволил ученым сделать вывод, что «ВОДЫ НА ЛУНЕ МНОГО».
В-шестых, это запуск на гелиоцентрическую орбиту американской обсерватории «Кеплер» (Kepler), основной задачей которой будет поиск экзопланет. 
В первую очередь, аппарат будет искать в других звездных системах планеты, схожие с нашей Землей. Возможно, на одной из этих планет проживают и наши «братья по разуму». Многие специалисты полагают, что если миссия «Кеплера» будет успешной, то это стимулирует межзвездные экспедиции, так как у землян появится «резервный аэродром», куда они устремятся, если нашей планете будет угрожать какая-либо опасность (например, столкновение с астероидом). Даже если «Кеплеру» не удастся найти в просторах Вселенной двойника Земли, сама по себе миссия весьма интересна, так как позволит существенно расширить наши познания о других планетарных системах.

В-седьмых, это запуск двух европейских обсерваторий «Гершель» (Herschel) и «Планк» (Planck), выведенных в район точки либрации L2.

Телескоп «Гершель» создан для изучения Вселенной в широком диапазоне инфракрасного и субмиллиметрового диапазонов. Диаметр его зеркала – 3,5 метра, что делает его самым большим зеркальным телескопом в космосе (диаметр зеркала «Хаббла» 2,4 метра).
«Планк» – первая европейская миссия по изучению космического микроволнового излучения и реликтового излучения от Большого Взрыва. Бортовая аппарата спутника будет измерять вариации температуры реликтового микроволнового фона с чувствительностью, угловым разрешением и диапазоном частот, которые существенно превосходят эти характеристики прежних аналогичных аппаратов. Это даст ученым возможность по-новому увидеть нашу Вселенную, когда она была очень молодой, в возрасте 300 000 лет.
В-восьмых, это запуск инфракрасного телескопа WISE (Широкоугольный инфракрасный телескоп – Wide-field Infrared Survey Explorer). 
Спутник имеет на своем борту чувствительную широкоугольную инфракрасную камеру и должен проработать 10 месяцев (до октября 2010 года). Ученые надеются с его помощью получить дополнительную информацию о сравнительно тусклых объектах, таких как облака пыли, коричневые карлики и астероиды. 
В-девятых, ремонтная миссия к телескопу «Хаббл» (Hubble).
 Этот орбитальный телескоп работает на орбите почти 20 лет (запущен в 1990 году). В предыдущие годы к нему уже были организованы три миссии обслуживания, в ходе которых менялись вышедшие из строя бортовые системы и приборы, усовершенствовалось научное оборудование. Это позволило существенно продлить срок функционирования аппарата в космосе. Чтобы «Хаббл» мог и дальше служить на благо науки, было решено провести четвертую, завершающую сервисную миссию. 
Она прошла успешно и телескоп еще несколько лет будет функционировать на околоземной орбите. Сколько именно продолжится эксплуатация «Хаббла», никто не знает. Вероятно, до того момента пока он окончательно не сломается (новых миссий по ремонту телескопа не планируется). Ну а потом придется эту громадину сводить с орбиты и топить. Как это было сделано ранее с другими крупногабаритными аппаратами (например, с орбитальным комплексом «Мир»). Но это будет потом. А пока «Хаббл» чуть ли не ежедневно радует нас новыми уникальными снимками далеких уголков Вселенной.
В-десятых, запуск российского научного спутника «Коронас-Фотон», предназначенного для наблюдения за Солнцем. 
Этот запуск примечателен тем, что после значительного перерыва Россия возобновила отправку в космос научных аппаратов, изготовленных собственными силами. Много лет мы довольствовались тем, что устанавливали свои приборы на борту иностранных спутников и межпланетных станций, по сути дела за бесценок отдавая свои знания и свой опыт «заморскому дядюшке». История сохранит национальную принадлежность космического аппарата, но вряд ли будут через сто лет помнить, что приборы для него изготовили русские.

Правда, с «Коронас-Фотон» не все благополучно. Пару раз, летом и осенью 2009 года, он временно выходил из строя, а в самом конце года замолчал надолго. Только 29 декабря от него пришел сигнал и появилась надежда, что спутник удастся реанимировать. Хотя бы частично. Но я бы не тешил себя излишними иллюзиями.

Вот такой космический топ-лист 2009 года и предлагается вниманию читателей, которые могут с ним согласиться или не согласиться, изменить или дополнить его. Да и вообще поступать так, как заблагорассудиться.
II. ПИЛОТИРУЕМЫЕ ПОЛЕТЫ В КОСМОС

В 2009 году пилотируемая космонавтика по-прежнему оставалась самой «привлекательной» частью космической деятельности человечества. За год в космос были отправлены девять пилотируемых кораблей. Это на два корабля больше, чем годом ранее. 

Пять стартов состоялись в США и четыре – в России. Впервые за два последних десятилетия по количеству запущенных пилотируемых кораблей США и Россия оказались «практически на равных» (годы после аварии «Колумбии» в расчет не берутся). В нашей стране такая интенсивность пилотируемых стартов была только в советское время.

Восемь полетов были проведены в рамках программы строительства и эксплуатации Международной космической станции, один – для ремонта орбитального телескопа Hubble.
В Китае в 2009 году пилотируемых полетов не было. И, кстати, и не планировалось.

Все пилотируемые полеты, в России и в США, были успешными.

 2.1. КОСМОНАВТЫ

В минувшем году на околоземной орбите побывали 49 человек. Это на девять космонавтов больше, чем в 2008 году, когда в космос слетали 40 человек. 
Тридцать семь летавших космонавтов имели американское гражданство, пять – российское, трое – канадское, двое – японское, один – бельгийское и один – шведское. То есть, в космосе жили и работали представители шести стран. Почти столько же, семь стран, «делегировали» своих представителей на орбиту в 2008 году.

Трое космонавтов – россиянин Юрий Лончаков, американцы Майкл Финк и Сандра Магнус – отправились на орбиту еще в 2008 году и возвратились на Землю уже в 2009 году. Еще пятеро – россияне Максим Сураев и Олег Котов, американцы Джеффри Уильямс и Тимоти Кример, а также японец Сёити Ногучи – вернутся домой уже в наступившем году.
Кстати, наступление нового, 2010-го, года на околоземной орбите впервые встречали сразу пять землян. Это было самым многолюдным новогодним «застольем» на борту МКС за всю историю пилотируемой космонавтики. 

Всего же за годы космической эры новогодние праздники в космосе отмечал 51 космонавт. Из них трижды этой «чести» удостоились Сергей Авдеев и Сергей Крикалев, дважды – Александр Викторенко, Александр Волков, Юрий Гидзенко, Александр Калерии, Муса Манаров, Валерий Поляков, Александр Серебров и Анатолий Соловьев. Все остальные единожды побывали за новогодним «космическим столом».
Продолжительность полетов космонавтов в 2009 году (в порядке убывания) составила (для тех, кто стартовал в 2008 году, а возвратился на Землю в 2009 году, и для тех, кто завершит полет только в 2010 году, указано только время налета в 2009 году):

1. Падалка Геннадий Иванович – 198 дн. 16 час. 42 мин. 22 с.

2. Барратт Майкл Рид (Barratt Michael Reed) – 198 дн. 16 час. 42 мин. 22 с.
3. Романенко Роман Юрьевич – 187 дн. 20 час. 40 мин. 41 с.

4. Де Винн Фрэнк (De Winne Frank) – 187 дн. 20 час. 40 мин. 41 с.
5. Тёрск Роберт Брент (Thirsk Robert Brent) – 187 дн. 20 час. 40 мин. 41 с.

6. Ваката Коити (Wakata Koichi) – 137 дн. 15 час. 04 мин. 24 с.
7. Лончаков Юрий Валентинович – 97 дн. 07 час. 15 мин. 10 с.
8. Финк Эдвард Майкл (Fincke Edward Michael) – 97 дн. 07 час. 15 мин. 10 с.
9. Сураев Максим Викторович – 92 дн. 16 час. 45 мин. 15 с.

10. Уильямс Джеффри Нелс (Williams Jeffrey Nels) – 92 дн. 16 час. 45 мин. 15 с.
11. Стотт Николь Пассонно (Stott Nicole Passonno) – 90 дн. 10 час. 44 мин. 46 с.

12. Магнус Сандра Холл (Magnus Sandra Hall) – 86 дн. 19 час. 13 мин. 17 с.
13. Копра Тимоти Леннарт (Kopra Timothy Lennart) – 58 дн. 02 час. 50 мин. 15 с.
14. Полански Марк Льюис (Polansky Mark Lewis) – 15 дн. 16 час. 44 мин. 58 с.

15. Херли Дуглас Джеральд (Hurley Douglas Gerald) – 15 дн. 16 час. 44 мин. 58 с.

16. Кэссиди Кристофер Джон (Cassidy Christopher John) – 15 дн. 16 час. 44 мин. 58 с.

17. Пайетт Жюли (Payette Julie) – 15 дн. 16 час. 44 мин. 58 с.

18. Маршбёрн Томас Генри (Marshburn Thomas Henry) – 15 дн. 16 час. 44 мин. 58 с.

19. Вульф Дэвид Александер (Wolf David Alexander) – 15 дн. 16 час. 44 мин. 58 с.

20. Стёркоу Фредерик Уилфорд (Sturckow Frederick Wilford) – 13 дн. 20 час. 53 мин. 48 с.

21. Форд Кевин Энтони (Ford Kevin Anthony) – 13 дн. 20 час. 53 мин. 48 с.
22. Форрестер Патрик Грэм (Forrester Patrick Graham) – 13 дн. 20 час. 53 мин. 48 с.
23. Эрнандес Хосе Морено (Hernandes Jose Moreno) – 13 дн. 20 час. 53 мин. 48 с.
24. Оливас Джон Даниэль (Olivas John Daniel) – 13 дн. 20 час. 53 мин. 48 с.
25. Фуглесанг Кристер (Fuglesang Christer) – 13 дн. 20 час. 53 мин. 48 с.

26. Альтман Скотт Дуглас (Altman Scott Douglus) – 12 дн. 21 час. 37 мин. 09 с.

27. Джонсон Грегори Карл (Johnson Gregory Carl) – 12 дн. 21 час. 37 мин. 09 с.
28. Гуд Майкл Тимоти (Good Michael Timothy) – 12 дн. 21 час. 37 мин. 09 с.

29. МакАртур Кэтрин Меган (McArthur Katherine Megan) – 12 дн. 21 час. 37 мин. 09 с.

30. Грунсфелд Джон Мэйс (Grunsfeld John Mace) – 12 дн. 21 час. 37 мин. 09 с.

31. Массимино Майкл Джеймс (Massimino Michael James) – 12 дн. 21 час. 37 мин. 09 с.

32. Фейстел Эндрю Джей (Feustel Andrew Jay) – 12 дн. 21 час. 37 мин. 09 с.

33. Аршамбо Ли Джозеф (Archsmbault Lee Joseph) – 12 дн. 19 час. 29 мин. 41 с.
34. Антонелли Доминик Энтони (Antonelli Dominic Anthony) – 12 дн. 19 час. 29 мин. 41 с.
35. Акаба Джозеф Майкл (Acaba Joseph Michael) – 12 дн. 19 час. 29 мин. 41 с.
36. Филлипс Джон Линч (Phillips John Lynch) – 12 дн. 19 час. 29 мин. 41 с.
37. Свонсон Стивен Рэй (Swanson Steven Ray) – 12 дн. 19 час. 29 мин. 41 с.
38. Арнольд Ричард Роберт (Arnold Richard Robert) – 12 дн. 19 час. 29 мин. 41 с.

39. Симонии Чарльз (Simonyi Charles) – 12 дн. 19 час. 25 мин. 52 с.
40. Котов Олег Валерьевич – 11 дн. 02 час. 08 мин. 00 с.

41. Ногути Сёити (Noguchi Soichi) – 11 дн. 02 час. 08 мин. 00 с.

42. Кример Тимоти Джон (Creamer Timothy John) – 11 дн. 02 час. 08 мин. 00 с.

43. Лалиберте Ги (Laliberte Guy) – 10 дн. 21 час. 16 мин. 55 с.

44. Хобо Чарльз Оуэн (Hobaugh Charles Owen) – 10 дн. 19 час. 16 мин. 13 с.

45. Уилмор Барри Юджин (Wilmore Barry Eugene) – 10 дн. 19 час. 16 мин. 13 с.
46. Мелвин Леланд Девон (Melvin Leland Devon) – 10 дн. 19 час. 16 мин. 13 с.

47. Брезник Рэндольф Джеймс (Bresnik Randolph James) – 10 дн. 19 час. 16 мин. 13 с.

48. Форман Майкл Джеймс (Foreman Michael James) – 10 дн. 19 час. 16 мин. 13 с.

49. Сатчер Роберт Ли (Satcher Robert Lee) – 10 дн. 19 час. 16 мин. 13 с.
Для американца Джона Грунсфелд состоявшийся в 2009 году полет стал пятым в его космической карьере. Три астронавта побывали в космосе в четвертый раз, восемь – в третий, 15 – во второй раз. А для американцев Доминика Антонелли, Джозефа Акабы, Ричарда Арнольда, Майкла Барратта, Грегори Джонсона, Майкла Вуда, Кэтрин МакАртур, Эндрю Фейстела, Дугласа Харли, Кристофера Кэссиди, Томаса Маршборна, Тимоти Копра, Кевина Форда, Хосе Эрнандеса, Николь Стотт, Барри Уилмора, Рэндольфа Брезника, Роберта Сэтчера и Тимоти Кримера, а также россиян Романа Романенко и Максима Сураева и канадца Ги Лалиберте, состоявшиеся полеты стали первыми.

Общий «налет» в 2009-м году составил 2039,05 чел.-дн. Это абсолютный рекорд за все годы пилотируемой космонавтики. Достигнуть сей результат, как и прогнозировалось, удалось за счет увеличения численности экипажа на борту МКС (с 3-х до 6-ти космонавтов). 

За 2009 год «прибавка» по этому показателю по сравнению с предыдущим годом составила 388,34 чел.-дн. (+ 23,5 %). То есть больше года.
А всего за период с 1961 по 2009 год включительно земляне «налетали» 95,58 чел.-лет. Если дело и дальше «пойдет» такими же темпами, то в 2010 году мы будем отмечать «вековой юбилей».
По состоянию на 01.01.2010 г. в орбитальных космических полетах приняли участие 508 человек из 36 стран. Из числа летавших в космос, 456 мужчин и 52 женщины.
В 2009 году в космосе побывал 500-й землянин. Причем, на вопрос, кого считать «юбилейным» космонавтом, однозначного ответа нет.

В настоящее время существует, как минимум, четыре методики подсчета.

Первая учитывает только тех землян, которые совершили орбитальные космические полеты.

Вторая включает в это число и тех, кто «прикоснулся» к космосу в ходе суборбитальных полетов.

Третья методика предлагает не забывать и экипаж шаттла «Челленджер», погибший через 74 секунды после старта.
Ну и четвертая методика «учитывает» при подсчетах экипаж «Челленджера», но не считает космонавтами участников суборбитальных полетов.

На мой взгляд, самой правильной является первая методика, так как она учитывает только «полноценных» участников космических полетов. Следуя ей [методике], 500-м землянином, побывавшим в космосе, следует признать американца Кевина Форда.

Добавлю, что именно такого способа подсчета придерживаются большинство историков космонавтики. Не забывая при этом отдать должное и экипажу «Челленджера», и участникам суборбитальных рейсов.
2.2. ВЫХОДЫ В ОТКРЫТЫЙ КОСМОС

В 2009 году космонавтами из США, России и Швеции было совершено 22 выхода в открытый космос. Это на два выхода больше, чем годом ранее.

Всего в минувшем году в открытом космосе работал 21 космонавт (в 2007 году – 17 космонавтов, в 2008 году – 20 космонавтов). 
Шесть американских космонавтов по три раза покидали борт корабля. У 11 космонавтов в активе по два выхода, у пятерых – по одному. 

Общая продолжительность пребывания космонавтов в открытом космосе в минувшем году составила 11 дн. 6 час. 12 мин. 
Суммарное время пребывания космонавтов в открытом космосе в 2009 году (в порядке убывания) составило:

1. Грунсфелд Джон – 20 час. 58 мин. (3 выхода)

2. Фейстел Эндрю – 20 час. 58 мин. (3 выхода)

3. Оливас Джон – 20 час. 15 мин. (3 выхода)

4. Маршбёрн Томас – 18 час. 59 мин. (3 выхода)

5. Вулф Дэвид – 18 час. 24 мин. (3 выхода)

6. Кэссиди Кристофер – 18 час. 05 мин. (3 выхода)

7. Массимино Майкл – 15 час. 58 мин. (2 выхода)

8. Гуд Майкл – 15 час. 58 мин. (2 выхода)

9. Фуглесанг Кристер – 13 час. 40 мин. (2 выхода)

10. Акаба Джозеф – 12 час. 57 мин. (2 выхода)

11. Форман Майкл – 12 час. 45 мин. (2 выхода)

12. Свонсон Стивен – 12 час. 37 мин. (2 выхода)
13. Арнольд Ричард – 12 час. 34 мин. (2 выхода)
14. Сатчер Роберт – 12 час. 19 мин. (2 выхода)

15. Брезник Рэндольф – 11 час. 50 мин. (2 выхода)

16. Стотт Николь – 6 час. 35 мин. (1 выход)

17. Копра Тимоти – 5 час. 32 мин. (1 выход)

18. Падалка Геннадий – 5 час. 06 мин. (2 выхода)
19. Барратт Майкл – 5 час. 06 мин. (2 выхода)
20. Лончаков Юрий – 4 час. 48 мин. (1 выход)

21. Финк Майкл – 4 час. 48 мин. (1 выход)

III. БЕСПИЛОТНЫЕ КОСМИЧЕСКИЕ АППАРАТЫ

3.1. ЗАПУСКИ СПУТНИКОВ, КОРАБЛЕЙ И МЕЖПЛАНЕТНЫХ СТАНЦИЙ

Информация о пусках ракет-носителей космического назначения, осуществленных в 2008 году, приведена в таблице 1.

Таблица 1. Запуски ракет-носителей космического назначения в 2009 году

	№№

п/п
	Страна или организация
	Дата
	Место старта
	Ракета-носитель
	Наименование КА

(владелец КА)
	Назначение КА
	Масса КА, кг

	1
	США
	18 января
	Канаверал
	Delta-4 Heavy
	USA-202 (NRO, США)
	Разведывательный
	5000

	2
	Япония
	23 января
	Танегасима
	H-2A
	Ibuki (JAXA, Япония)
	ДЗЗ
	1750

	
	
	
	
	
	SDS-1 (JAXA, Япония)
	Технологический
	100

	
	
	
	
	
	SpriteSAT (Tohoku Un., Япония)
	Технологический
	45

	
	
	
	
	
	Maido-1 (Astro Tech, Япония)
	Технологический
	50

	
	
	
	
	
	Kagayaki (Sorun Corp., Япония)
	Технологический
	28

	
	
	
	
	
	KKS-1 (Metropolitan Col., Япония)
	Технологический
	3

	
	
	
	
	
	Kukai (Kanagawa Un., Япония)
	Технологический
	7

	
	
	
	
	
	Hitomi (Tokyo Un., Япония)
	Технологический
	8

	3
	Россия
	30 января
	Плесецк
	Циклон-3
	Коронас-Фотон (Роскосмос)
	Наблюдения Солнца
	1920

	4
	Иран
	2 февраля
	Семнан
	Safir
	Omid (Иран) 1
	Экспериментальный
	25

	5
	США
	6 февраля
	Ванденберг
	Delta-2
	NOAA-19 (NOAA, США)
	Метеорологический
	1419

	6
	Россия
	10 февраля
	Байконур
	Союз-У
	Прогресс М-66 (Роскосмос) 2
	Доставка грузов на МКС
	7290

	7
	Россия
	11 февраля
	Байконур
	Протон-М/Бриз-М
	Экспресс АМ-44 (КС, Россия)
	Телекоммуникационный
	2532

	
	
	
	
	
	Экспресс МД-1 (КС, Россия)
	Телекоммуникационный
	1140

	8
	Arianespace
	12 февраля
	Куру
	Ariane-5ECA
	Hot Bird-10 (Eutelsat)
	Телекоммуникационный
	4892

	
	
	
	
	
	NSS-9 (SES, Люксембург)
	Телекоммуникационный
	2238

	
	
	
	
	
	Spirale-A (DGA, Франция)
	Разведывательный
	117,3

	
	
	
	
	
	Spirale-B (DGA, Франция)
	Разведывательный
	117,3

	9 3
	США
	24 февраля
	Ванденберг
	Taurus-XL
	OCO (NASA, США)
	ДЗЗ
	

	10
	Россия
	26 февраля
	Байконур
	Зенит-3SLБ
	Telstar-11N (Telesat, Канада)
	Телекоммуникационный
	4010

	11
	Россия
	28 февраля
	Байконур
	Протон-К/ДМ
	Радуга-1 (МО РФ)
	Телекоммуникационный
	2000

	12
	США
	7 марта
	Канаверал
	Delta-2
	Kepler (NASA, США)
	Поиск экзопланет
	1052

	13
	США
	15 марта
	Канаверал
	Space Shuttle
	Discovery [STS-119] (NASA, США) 4
	Доставка грузов на МКС
	120859

	14
	Россия
	18 марта
	Плесецк
	Рокот/Бриз-КМ
	GOCE (ESA)
	Научный
	1100

	15
	США
	24 марта
	Канаверал
	Delta-2
	USA-203 (USAF, США)
	Навигационный
	2060

	16
	Россия
	26 марта
	Байконур
	Союз-ФГ
	Союз ТМА-14 (Роскосмос) 5
	Доставка экипажа на МКС 
	7250

	17
	Россия
	3 апреля
	Байконур
	Протон-М/Бриз-М
	Eutelsat-2WA (Eutelsat)
	Телекоммуникационный
	5922

	18
	США
	4 апреля
	Канаверал
	Atlas-5
	USA-204 (MilSatCom, США)
	Телекоммуникационный
	5987

	19 6
	КНДР
	5 апреля
	Мусудан
	Unha-2
	Kwangmyongsong-2 (КНДР)
	Телекоммуникационный
	

	20
	Китай
	14 апреля
	Сичан
	CZ-3C
	Beidou-2-G2 (МО Китая)
	Навигационный
	

	21
	Индия
	20 апреля
	Шрикарихота
	PSLV
	RISAT-2 (МО Индии)
	ДЗЗ
	300

	
	
	
	
	
	Anusat (Anne Universaty, Индия)
	ДЗЗ
	40

	22
	Sea Launch
	20 апреля
	Тихий океан
	Зенит-3SL
	Sircal-1B (МО Италии)
	Телекоммуникационный
	3038

	23
	Китай
	22 апреля
	Тайюань
	CZ-2C
	Yaogan-6 (CAST, Китай)
	ДЗЗ
	2700

	24
	Россия
	29 апреля
	Плесецк
	Союз-У
	Космос-2450 (МО РФ) 7
	Разведывательный
	6700

	25
	США
	5 мая
	Ванденберг
	Delta-2
	USA-205 (MDA, США)
	Экспериментальный
	

	26
	Россия
	7 мая
	Байконур
	Союз-У
	Прогресс М-02М (Роскосмос) 8
	Доставка грузов на МКС
	7119

	27
	США
	11 мая
	Канаверал
	Space Shuttle
	Atlantis [STS-125] (NASA, США) 9
	Ремонт телескопа Hubble
	119823

	28
	Arianespace
	14 мая
	Куру
	Ariane-5ECA
	Herschel (ESA)
	Астрономический
	3402

	
	
	
	
	
	Planck (ESA)
	Астрономический
	1921

	29
	Россия
	16 мая
	Байконур
	Протон-М/Бриз-М
	ProtoStar-2 (Protostar, Бермуды)
	Телекоммуникационный
	4007

	30
	США
	19 мая
	Уоллопс
	Minotaur-1
	TacSat-3 (USAF, США)
	Технологический
	400

	
	
	
	
	
	PharmaSat (NASA, США)
	Биологический
	5,5

	
	
	
	
	
	Aerocube-3 (Aerospace, США)
	Технологический
	1

	
	
	
	
	
	Hawksat-1 (Hawk Inst., США)
	Технологический
	1

	
	
	
	
	
	CP-1 (Polytechnic, США)
	Технологический
	1

	31
	Россия
	21 мая
	Плесецк
	Союз-2.1а/Фрегат
	Меридиан-2 (МО РФ)
	Телекоммуникационный
	2500

	32
	Россия
	27 мая
	Байконур
	Союз-ФГ
	Союз ТМА-15 (Роскосмос) 10
	Доставка экипажа на МКС
	7220

	33
	США
	18 июня
	Канаверал
	Atlas-5
	LRO (NASA, США) 11
	Изучение Луны
	1916

	
	
	
	
	
	LCROSS (NASA, США) 12
	Изучение Луны
	891

	34
	Россия
	21 июня
	Байконур
	Зенит-3SLБ
	Measat-3A (Measat, Малайзия)
	Телекоммуникационный
	2389

	35
	США
	27 июня
	Канаверал
	Delta-4M+
	GOES-14 (NOAA, США)
	Метеорологический
	3217

	36
	Россия
	30 июня
	Байконур
	Протон-М/Бриз-М
	Sirius FM-5 (Sirius, США)
	Телекоммуникационный
	5890

	37
	Arianespace
	1 июля
	Куру
	Ariane-5ECA
	TerreStar (TerreStar, США)
	Телекоммуникационный
	6910

	38
	Россия
	6 июля
	Плесецк
	Рокот/Бриз-КМ
	Космос-2451 (МО РФ, Россия)
	Телекоммуникационный
	280

	
	
	
	
	
	Космос-2452 (МО РФ, Россия)
	Телекоммуникационный
	280

	
	
	
	
	
	Космос-2453 (МО РФ, Россия)
	Телекоммуникационный
	280

	39
	SpaceX
	14 июля
	Кваджлейн
	Falcon-1
	Razaksat (Astronautic, Малайзия)
	ДЗЗ
	180

	40
	США
	15 июля
	Канаверал
	Space Shuttle
	Endeavour [STS-127] (NASA, США) 13
	Доставка грузов на МКС
	

	
	
	
	
	
	DragonSat (Texas Un., США) 14
	Технологический
	7,5

	
	
	
	
	
	ANDE-2 Passive (NRL, США) 15
	Технологический
	27,442

	
	
	
	
	
	ANDE-2 Active (NRL, США) 16
	Технологический
	47,450

	41
	Россия
	21 июля
	Плесецк
	Космос-3М
	Космос-2454 (МО РФ)
	Навигационный
	820

	
	
	
	
	
	Стерх-11 (РНИИ КП, Россия)
	Навигационный
	160

	42
	Россия
	24 июля
	Байконур
	Союз-У
	Прогресс М-67 (Роскосмос)17
	Доставка грузов на МКС
	7285

	43
	Россия
	29 июля
	Байконур
	Днепр-1
	DubaiSat-1 (EIAST, ОАЭ)
	ДЗЗ
	190

	
	
	
	
	
	Deimos-1 (Deimos, Брит.)
	ДЗЗ
	90

	
	
	
	
	
	UK-DMC-2 (BNSC, Брит.)
	ДЗЗ
	96,5

	
	
	
	
	
	Nanosat-1B (INTA, Испания)
	Технологический
	22

	
	
	
	
	
	AprizeSat-3 (Aprize, Аргентина)
	Телекоммуникационный
	12

	
	
	
	
	
	AprizeSat-4 (Aprize, Аргентина)
	Телекоммуникационный
	12

	44
	Россия
	11 августа
	Байконур
	Протон-М/Бриз-М
	AsiaSat-5 (AsiaSat, Китай)
	Телекоммуникационный
	3760

	45
	США
	17 августа
	Канаверал
	Delta-2
	USA-206 (USAF, США)
	Навигационный
	2060

	46
	Arianespace
	21 августа
	Куру
	Ariane-5ECA
	JCSat-12 (JSS, Япония)
	Телекоммуникационный
	4000

	
	
	
	
	
	Optus-D3 (Optus, Австралия)
	Телекоммуникационный
	2501

	47 18
	Юж. Корея
	25 августа
	Наро
	KSLV-1
	STSAT-2 (KATI, Юж. Корея)
	Экспериментальный
	100

	48
	США
	29 августа
	Канаверал
	Space Shuttle
	Discovery [STS-128] (NASA, США) 19
	Доставка грузов на МКС
	121422

	49
	Китай
	31 августа
	Сичан
	CZ-3B
	Palapa-D1 (Indones. Co., Индон.) 20
	Телекоммуникационный
	4100

	50
	США
	8 сентября
	Канаверал
	Atlas-5
	USA-207 (USAF, США)
	Телекоммуникационный
	3500

	51
	Япония
	10 сентября
	Танегасима
	H-2B
	HTV-1 (JAXA, Япония) 21
	Доставка грузов на МКС
	16000

	52
	Россия
	17 сентября
	Байконур
	Союз-2.1б/Фрегат
	Метеор-М-1 (ВНИИ ЭМ, Россия)
	Метеорологический
	2700

	
	
	
	
	
	Стерх-12 (РНИИ КП, Россия)
	Навигационный
	171

	
	
	
	
	
	IRIS (Лавочкина, Россия)
	Технологический
	

	
	
	
	
	
	УгатуСат (УГАТУ, Россия)
	Технологический
	30

	
	
	
	
	
	Университетский (МГУ, Россия)
	Образовательный
	25

	
	
	
	
	
	SumbanilaSat (Stellenbosh, ЮАР)
	ДЗЗ
	60

	
	
	
	
	
	BLITS (НИИ ПП, Россия)
	Технологический
	7,53

	53
	Россия
	17 сентября
	Байконур
	Протон-М/Бриз-М
	Nimiq-5 (Telesat, Канада)
	Телекоммуникационный
	4745

	54
	Индия
	23 сентября
	Шрикарихота
	PSLV
	Oceansat-2 (ISRO, Индия)
	ДЗЗ
	960

	
	
	
	
	
	UWE-2 (Un. Wurzburg, ФРГ)
	Технологический
	1

	
	
	
	
	
	BeeSat (Un. Berlin, ФРГ)
	Технологический
	1

	
	
	
	
	
	ITU-p-SAT-1 (Istambul Un., Турц.)
	Технологический
	1

	
	
	
	
	
	SwissCube (Ecole, Швейцария)
	Технологический
	1

	
	
	
	
	
	Rubin-9 (OHB, ФРГ)
	Технологический
	16

	55
	США
	25 сентября
	Канаверал
	Delta-2
	USA-208 (MDA, США)
	Демонстрационный
	1100

	
	
	
	
	
	USA-209 (MDA, США)
	Демонстрационный
	1100

	56
	Россия
	30 сентября
	Байконур
	Союз-ФГ
	Союз ТМА-16 (Роскосмос) 22
	Доставка экипажа на МКС
	7250

	57
	Arianespace
	1 октября
	Куру
	Ariane-5ECA
	Amazonas-2 (Hispasat, Испания)
	Телекоммуникационный
	5465

	
	
	
	
	
	COMSATBw-1 (МО ФРГ)
	Телекоммуникационный
	2440

	58
	США
	6 октября
	Ванденберг
	Delta-2
	WorldView-2 (Digital, США)
	ДЗЗ
	2800

	59
	Россия
	15 октября
	Байконур
	Союз-У
	Прогресс М-03М (Роскосмос) 23
	Доставка грузов на МКС
	7197

	60
	США
	18 октября
	Ванденберг
	Atlas-5
	USA-210 (USAF, США)
	Метеорологический
	1155

	61
	Arianespace
	28 октября
	Куру
	Ariane-5ECA
	NSS-12 (SES, Люксембург)
	Телекоммуникационный
	6522

	
	
	
	
	
	Thor-6 (Telenor, Норвегия)
	Телекоммуникационный
	3049

	62
	Россия
	2 ноября
	Плесецк
	Рокот
	SMOS (ESA)
	Научный
	658

	
	
	
	
	
	PROBA-2 (ESA)
	Научный
	135

	63
	Россия
	10 ноября
	Байконур
	Союз-У
	Прогресс-М-МИМ2 (Роскосмос) 24
	Доставка на МКС модуля «Поиск»
	7150

	64
	Китай
	12 ноября
	Цзюцюань
	CZ-2C
	Shijian-1-01 (CAST, Китай)
	Научный
	?

	65
	США
	16 ноября
	Канаверал
	Space Shuttle
	Atlantis [STS-129] (NASA, США) 25
	Доставка грузов на МКС
	120848

	66
	Россия
	20 ноября
	Плесецк
	Союз-У
	Космос-2455 (МО РФ)
	Разведывательный
	5000

	67
	США
	23 ноября
	Канаверал
	Atlas-5
	Intelsat-14 (Intelsat, Бермуды)
	Телекоммуникационный
	5613

	68
	Россия
	24 ноября
	Байконур
	Протон-М/Бриз-М
	Eutelsat W7 (Eutelsat)
	Телекоммуникационный
	5627

	69
	Япония
	28 ноября
	Танегасима
	H-2A
	IGS-5 (Cabinet, Япония)
	Разведывательный
	1600

	70
	Россия
	30 ноября
	Байконур
	Зенит-3SLБ
	Intelsat-15 (Intelsat, Бермуды)
	Телекоммуникационный
	2482

	71
	США
	6 декабря
	Канаверал
	Delta-4
	USA-211 (MilSatCom, США)
	Телекоммуникационный
	5990

	72
	Китай
	9 декабря
	Цзюцюань
	CZ-2D
	Yaogan-7 (CAST, Китай)
	ДЗЗ
	?

	73
	Россия
	14 декабря
	Байконур
	Протон-М/ДМ-2
	Космос-2456 (МО РФ)
	Навигационный
	1415

	
	
	
	
	
	Космос-2457 (МО РФ)
	Навигационный
	1415

	
	
	
	
	
	Космос-2458 (МО РФ)
	Навигационный
	1415

	74
	США
	14 декабря
	Ванденберг
	Delta-2
	WISE (NASA, США)
	Астрономический
	661

	75
	Китай
	15 декабря
	Тайюань
	CZ-4C
	Yaogan-8 (CAST, Китай)
	ДЗЗ
	?

	
	
	
	
	
	Xiwang-1 (DHF, Китай)
	Телекоммуникационный
	?

	76
	Arianespace
	18 декабря
	Куру
	Ariane-5GS
	Helios-2B (DGA, Франция)
	Разведывательный
	4.200

	77
	Россия
	20 декабря
	Байконур
	Союз-ФГ
	Союз ТМА-17 (Роскосмос)26
	Доставка экипажа на МКС
	7020

	78
	Россия
	29 декабря
	Байконур
	Протон-М/Бриз-М
	DirecTV-12 (DirectTV, США)
	Телекоммуникационный
	5900


____________

Сокращения, используемые в графах “Страна или организация» и «Место старта»:

Байконур  – Космодром «Байконур» (ранее – 5-й Государственный испытательный космодром «Байконур»), Казахстан, арендован Россией;

Ванденберг – База ВВС США «Ванденберг» (Vandenberg Air Force Base), шт. Калифорния, США;

Канаверал – Станция ВВС США «Мыс Канаверал» (Cape Canaveral Air Force Station) и Космический центр им. Джона Кеннеди (Kennedy Space Center), шт. Флорида, США;

Кваджлейн – испытательный центр Армии США на атолле Кваджлейн (US Army Kwajalein Atoll);

Куру – Гайанский космический центр – космодром «Куру» (Guiana Space Center), Французская Гайана;

Мусудан – космодром Мусудан-ни, ракетный испытательный полигон Квандай, космодром Тонхэ, КНДР;

Наро – Космический центр Наро на о. Венародо, Южная Корея;
Плесецк – 1-й Государственный испытательный космодром Министерства обороны РФ «Плесецк», Архангельская обл., Россия;

Семнан – испытательный полигон новых систем вооружения Стражей исламской революции, Иран;

Сичан – Центр космических запусков Сичан;

Тайюань – Центр космических запусков Тайюань;

Танегасима – Космический центр Танегасима (Tanegashima Space Center), Япония;

Тихий океан – морская стартовая платформа Odyssey (экваториальная зона Тихого океана на 154 град. з.д.), компания Sea Launch;

Уоллопс – Летный центр Уоллопс (Wallops Flight Facility), шт. Вирджиния, США;
Цзюцюань – Центр космических запусков Цзюцюань, Китай;

Шрихарикота – Космический центр им. Сатиша Давана (Satish Dhawan Space Centre), Индия;
SpaceX – компания Space Exploration Technologies Corporation, США.

Сокращения, используемые в графе «РН»:

CZ – ракета-носитель «Великий поход» (Chang Zheng), Китай;

ECA – Evolution Cryotechnique type A (для ракеты-носителя Ariane-5);

KSLV – Korean Satellite Launch Vehicle, Юж. Корея,
PSLV – Polar Satellite Launch Vehicle, Индия;

SL – Sea Launch.

Сокращения, используемые в графе «Наименования КА (владельцы КА)»:

Брит. – Великобритания;

ВНИИ ЭМ – Всероссийский научно-исследовательский институт механики с заводом им. А.Г. Иосифьяна, Россия;

КС – ФГУП «Космическая связь», Россия;

Лавочкина – Научно-производственное объединение им. С.А. Лавочкина, Россия;

МГУ – Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова, Россия;

МО – Министерство обороны;

НИИ ПП – Научно-исследовательский институт прецизионного приборостроения, Россия;

ОАЭ - Объединенные Арабские эмираты;

РНИИ КП – Российский научно-исследовательский институт космического приборостроения, Россия;

Роскосмос – Федеральное космическое агентство РФ;

РФ – Российская Федерация;

США – Соединенные Штаты Америки;

Турц. – Турция;

УГАТУ – Уфимский государственный авиационный технический университет, Россия;

ФРГ – Федеративная Республика Германии;

Aerospace – компания Aerospace Corp., США;

ANDE – эксперимент по измерению плотности атмосферы (Atmospheric Neutral Density Experiment);
Aprize – компания Aprize Satellite Inc., США;
AsiaSat – компания Asia Satellite Telecommunications Co. Ltd., Китай;

Astro Tech. – компания Astro Tech Space Oriented Higashiosaka Leading Association, Япония;

Astronautic – компания Astronautic Technology (M) Sdn. Bhd., Малайзия;
BLITS – эксперимент по обнаружению шаровых линз в космосе (Ball Lens in the Space);
BNSC – Нациоанльный космический центр Великобритании (British National Space Centre);
Cabinet – Центр космической разведки при правительстве Японии (Cabinet Space Intelligence Center);

CAST – Академия космических технологий Китая (Chinese Academy of Space Technology)

CP – Спутник Политехнического университета штата Калифорния (Cal Poly);
Digital – компания DigitalGlobe, Inc., США;

DirecTV – компания DirecTV, Inc., США;
DHF – компания China Space Dong Fang Hong Satellite Co. Ltd., Китай;
DGA – Генеральный департамент разведки (Délégation Générale pour l'Armement), Франция;
Ecole – Политехнический институт кантона Лозанна (Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne), Швейцария;
EIAST – Научно-исследовательский институт перспективных технологий ОАЭ (Emirates Institution for Advanced Science and Technology);
ESA – Европейское космическое агентство (European Space Agency)

Eutelsat – Европейская организация спутниковой связи (European Telecommunication Satellite Organization);
Hawk Inst. – Институт космических исследований Хоука (Hawk Institute for Space Sciences), США;

Hispasat – компания Hispasat S.A., Испания;
HTV – Грузовой корабль для носителя H-II (H-II Transfer Vehicle), Япония;

GOCE – исследователь гравитационного поля и установившихся океанских течений (Gravity Field and Steady-State Ocean Circulation Explorer);
GOES – Геостационарный спутник для мониторинга земной поверхности (Geostationary Operational Environmental Satellite);
Indones. Co. – компания Indonesian Satellite Corporation Tbk, Индонезия;

INTA - Национальный институт аэрокосмической технологии Испании (Tecnologia Aerospacial al servicio de la sociedad)
Intelsat – компания Intelsat, Inc., Бермудские о-ва;

IRIS – интернет-маршрутизатор в космосе (Internet Routing In Space);
ISRO – Индийская организация космических исследований, Индия (Indian Space Research Organization);
Istambul Un. – Стамбульский технический университет (Istanbul Technical University), Турция;
ITU-p-SAT – пико-спутник Стамбульского технического университета (Istanbul Technical University pico-Satellite);
JAXA – Аэрокосмическое агентство Японии (Japan Aerospace Exploration Agency)

JSS – компания Japan Satellite Systems, Inc., Япония;

Kanagawa Un. – Университет Канагава (Kanagawa University), Япония;

KATI – Корейский институт аэрокосмических технологий (Korea Institute of Aerospace Technology);
KKS-1 – Kouku Kousen Satellite One;

LCROSS – Спутник для проведения эксперимента с падением в лунный кратер (Lunar Crater Observation and Sensing Satellite);
LRO – Лунный орбитальный разведчик (Lunar Reconnaisance Orbiter);

MDA – Агентство противоракетной обороны (Missile Defense Agency), США;
Measat – компания Measat Satellite Systems, Малайзия;

Metropolitan – Токийский колледж промышленных технологий «Метрополитен» (Tokyo Metropolitan College of Industrial Technology);

NASA – Национальное управление по аэронавтике и исследованию космического пространства США (National Aeronautics and Space Administration)

NOAA – Национальное управление США по изучению океанов и атмосферы (National Oceanic & Atmospheric Administration);
NRL – Исследовательская лаборатория ВМС США (Naval Research Laboratory);
NRO – Национальное разведывательное управление США (National Reconnaisance Office)

NSS – спутники, принадлежащие компании SES World Skies (SES New Skies Satellites);
OCO – спутник для измерения содержания углекислого газа в атмосфере (Orbiting Carbon Observatory);
OHB – компания Orbital- und Hydrotechnologie Bremen System (OHB-System), ФРГ;

Optus – компания Optus Networks, Pty., Австралия;

Polytechnic – Политехнический университет штата Калифорния (California Polytechnic State University), США;

Protostar – компания Protostar Ltd., Бермудские о-ва;

RISAT – спутник радарного зондирования земной поверхности (Radar Imaging Satellite), Индия;
SDS – малый демонстрационный спутник (Small Demonstration Satellite)
SES – компания Société Européene des Satellites World Skies, Люксембург;

Sirius – компания Sirius Satellite Radio Inc., США;

Stellenbosh – Университет Стеленбош (Stellenbosh University), ЮАР;

STS – космическая транспортная система (Space Transportation System);

STSAT – научный и технологический спутник (Science and Technology Satellite);
Telenor – компания Telenor Satellite Broadcasting, Норвегия;

Telesat – компания Telesat Canada, Канада;

TerreStar – компания TerreStar Networks, Inc., США;

Texas Un. – Техасский университет сельского хозяйства и промышленности (Texas A&M University), США;
Tohoku Un. – Университет Тохоку (Tohoku Universaty), Япония;

Tokyo Un. – Токийский университет (Tokyo University), Япония;

UK-DMC – группировка спутников для мониторинга стихийных бедствий и катастроф Соединенного Королевства (United Kingdom Disaster Monitoring Constellation);
Un. Berlin – Берлинский технический университет (Technische Universität Berlin), ФРГ;
Un. Wurburg – Вурбургский университет (Universität Würzburg), ФРГ;
USA – Соединенные Штаты Америки (United Stated of America) – обозначение для военных спутников США;

USAF – Военно-воздушные силы США (United State Air Force);
UWE – Экспериментальный спутник Вурбургского университета (Universität Würzburg Experimentalsatellit), ФРГ;
WISE – широкоформатный инфракрасный телескоп для научных исследований (Wide-field Infrared Survey Explorer).
Сокращения, используемые в графе «Назначение КА»:

ДЗЗ – Дистанционное зондирование Земли

МКС – Международная космическая станция

Примечания

1. Сошел с орбиты и сгорел в плотных слоях земной атмосферы 25 апреля..

2. Грузовой корабль «Прогресс М-66» был пстыкован к МКС 13 февраля, отстыкован 6 мая, сведен сорбиты и сгорел в земной атмосфере 18 мая.

3. Аварийный пуск.
4. МТКК «Дискавери» был пристыкован к МКС 17 марта, отстыкован 25 марта, приземлился 28 марта на мысе Канаверал.
5. Пилотируемый корабль «Союз ТМА-14» был пристыкован к МКС 28 марта, отстыкован 11 октября и в тот же день совершил посадку на территории Казахстана.
6. Аварийный пуск. Тем не менее, КНДР утверждает, что спутник был успешно выведен на околоземную орбиту.
7. Посадка спускаемого аппарата на территории России 27 июля.

8. Грузовой корабль «Прогресс М-02М» был пристыкован с МКС 12 мая, отстыкован 30 июня, сведен с орбиты и сгорел в земной атмосфере 13 июля.

9. МТКК «Атлантис» приземлился на Базе ВВС США «Эдвардс» 24 мая.

10. Пилотируемый корабль «Союз ТМА-15» был пристыкован к МКС 29 мая, отстыкован 1 декабря и в тот же день совершил посадку на территории Казахстана.

11. Выведен на селеноцентрическую орбиту 23 мая.
12. Выведен на селеноцентрическую орбиту 23 мая. Сведен с орбиты и упал на поверхность Луны 9 октября.

13. МТКК «Индевор» был пристыкован к МКС 17 июля, отстыкован 28 июля, приземлился 31 июля на мысе Канаверал.
14. Запущен с борта МТКК «Индевор» 30 июля.
15. Запущен с борта МТКК «Индевор» 30 июля.

16. Запущен с борта МТКК «Индевор» 30 июля.
17. Грузовой корабль «Прогресс М-67» был пристыкован с МКС 29 июля, отстыкован 21 сентября, сведен с орбиты и сгорел в земной атмосфере 27 сентября.

18. Аварийный пуск.

19. МТКК «Дискавери» был пристыкован к МКС 31 августа, отстыкован 8 сентября, приземлился 12 сентября на Базе ВВС США «Эдвардс».

20. Частично-успешный пуск. Носитель вывел космический аппарат на нерасчетную орбиту. Довыведение на геостационарную орбиту было осуществлено с помощью собственных двигателей спутника.

21. С 17 сентября в составе МКС, отстыкован от МКС 30 октября, сведен с орбиты и сгорел в плотных слоях земной атмосферы 1 ноября..

22. Пилотируемый корабль «Союз ТМА-16» был пристыкован к МКС 2 октября.
23. Грузовой корабль «Прогресс М-03М» был пристыкован с МКС 18 октября. 

24. Грузовой корабль «Прогресс М-МИМ2» был пристыкован с МКС 12 ноября. 

25. МТКК «Атлантис» был пристыкован к МКС 18 ноября, отстыкован 25 ноября, приземлился 27 ноября на мысе Канаверал.

26. Пилотируемый корабль «Союз ТМА-17» был пристыкован к МКС 22 декабря.
__________
В минувшем году в различных странах мира стартовали 78 ракет-носителей космического назначения, целью которых был вывод на околоземную орбиту полезной нагрузки различного характера. Из этого числа 74 пуска были успешными, один пуск частично-успешным, три – аварийными.
Число запущенных в 2009 году увеличилось по сравнению с предыдущим годом на 9 (на 13 %) и почти достиг показателей 2000 года, после которого пусковая деятельность «покатилась вниз». Надо отметить, что интенсивность пусковой деятельности увеличивается уже четвертый год подряд.
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Уровень аварийности при космических запусках в 2009 году составил 3,85 %, что чуть выше, чем годом раньше (2,98 %), но ниже, чем в 2007 году (4,4 %) и в 2006 году (4,54 %). 

Однако, надо учитывать, что столь значительная величина появилась за счет аварийных пусков ракет-носителей в КНДР и Южной Корее, которые еще только стремятся стать космическими державами. И, следовательно, проходят «тяжелый путь познания», сопровождающийся многочисленными неудачами. Как и у всех других стран во время их «первых шагов во Вселенную».
Поэтому правильнее было бы корейские пуски не учитывать, а уровень аварийности считать только с учетом аварии американского носителя Taurus-XL. Тогда этот показатель будет равен 1,315 %. Что не так уж и плохо.

В минувшем году пуски РН осуществлялись правительственными ведомствами восьми стран (Россия, США, Китай, Индия, Япония, Иран, КНДР и Южная Корея), одной частной компанией  (SpaceX, США) и двумя международными консорциумами (Arianespace и Sea Launch). 

По-прежнему большинство запусков приходится на долю России – 32 старта (41 % от общемирового уровня), что на пять пусков больше, чем годом ранее. Все старты были успешными. Причем, по заявлению руководителей Федерального космического агентства, «России по силам занять половину рынка пусковых услуг». Свое лидерство в этом сегменте космической деятельности Россия подтверждает пятый год подряд. 
В США было проведено 24 пуска (30,77 %), учитывая и пуск частной ракеты-носителя Falcon-1. По сравнению с предыдущим годом рост числа запущенных носителей весьма существенен – девять в плюсе (+ 62,5 %). Но, как и в 2008 году, один космический старт в США оказался аварийным.

На третье место по числу запусков в минувшем году вышла компания Arianespace – 7 (9 % от общемирового уровня), оттеснив с этой позиции Китай – 6 (7,7 %), который почти вдвое, по сравнению с 2008 годом, снизил свою «пусковую активность». Причины этого пока не ясны и, возможно, связаны с неудачей в августе, когда не удалось вывести на расчетную орбиту индонезийский телекоммуникационный спутник. Но, возможно, причины и иные. 
На пятом месте оказалась Япония с тремя космическими стартами. Хотя пусковой потенциал этой страны и весьма высок.

Существенно снизилась пусковая активность консорциума Sea Launch. Вместо пяти запусков с морского космодрома в 2008 году, в ушедшем году был только один пуск. А в середине года компания вообще объявила о своем банкротстве и ее перспективы весьма туманны. Даже несмотря на то, что осенью президент РКК «Энергия» Виталий Лопота и объявил, что компания будет спасена. Но не уточнил, каким именно образом.

Активность других запускающих стран (Индия, Иран, КНДР и Южная Корея) была весьма низкой. Тем более, что для обеих Корей пуски национальных носителей были аварийными.

Количество пусков РН по странам и организациям приведены в таблице 2.

Таблица 2. Количество пусков РН по странам и организациям

	Страна или 

организация
	Количество РН, запущенных в 2009 году
	В т.ч. успешных пусков

	
	
	

	Россия
	32
	32

	США
	24

	23

	Arianespace
	7
	7

	Китай
	6
	6

	Япония
	3
	3

	Индия
	2
	2

	Sea Launch
	1
	1

	Иран
	1
	1

	КНДР
	1
	-

	Южная Корея
	1
	-

	
	
	

	Итого
	78
	75


Как это было и в предыдущих ежегодных отчетах, ракеты-носители, произведенные на Украине («Циклон-3», «Зенит-3SL», «Зенит-3SLБ», «Днепр»), в отдельную строку не выделены. Если бы это было сделано, то Украина поделила бы четвертое место с Китаем – 6 стартов. Правда, при таком «перезачете» разрыв между Россией и США по числу пусков стал бы минимальным – 26 и 24 пуска соответственно.
В результате пусков РН в 2009 году на околоземную орбиту были выведены 123 космических аппарата. По сравнению с предыдущим годом «прирост» составил 19 спутников.

Три спутника, американский, северокорейский и южнокорейский, до орбиты «не добрались» и при дальнейшем анализе, в отличие от предыдущих ежегодных обзоров, учитываться не будут.

В таблице 3 приведено распределение запусков КА по запускающим странам и организациям.

Таблица 3. Распределение КА по запускающим странам и организациям

	Страна
	Россия
	США
	Arian.
	Яп.
	Инд.
	Кит.
	SL
	Иран

	Кол-во

КА
	50
	32
	14
	10
	8
	7
	1
	1


Как и по числу осуществленных пусков ракет-носителей, Россия удерживает лидерство и по числу выведенных на орбиту космических аппаратов. После некоторого спада, который наблюдался в 2008 году, удалось вернуться к показателям 2007 года.

Из запущенных спутников, 20, то есть 40 %, были иностранного производства. Это меньше (в относительном выражении), чем запускалось раньше. Но показатель по-прежнему высок. Что позволяет многим, в первую очередь, политикам, говорить о России, как о «космическом извозчике». 

В минувшем году возросло количество спутников, запускаемых американскими носителями. Если сравнивать с 2008 годом, то у США рост более чем вдвое (с 15 до 32).

Немного улучшил свои показатели консорциум Arianespace – в его активе 14 космических аппаратов, запущенных в 2009 году, и Япония – 10 спутников.

Снизили пусковую активность Китай (с 16 до 7 спутников) и Индия (с 13 до 8 аппаратов).
Пусковая активность Ирана и консорциума Sea Launch была минимальной.

Распределение числа космических аппаратов (запущенных и утерянных в результате аварий) по их национальной принадлежности приведено в таблице 4.

Таблица 4. Распределение числа КА по их национальной принадлежности

	Страна
	Количество запущенных КА
	Страна
	Количество запущенных КА

	США
	34
	Великобритания
	2

	Россия
	30
	Испания
	2

	Япония
	11
	Аргентина
	2

	Китай
	7
	Иран
	1

	ESA
	5
	Италия
	1

	ФРГ
	4
	ОАЭ
	1

	Eutelsat
	3
	Австралия
	1

	Индия
	3
	Индонезия
	1

	Бермуды
	3
	ЮАР
	1

	Люксембург
	2
	Турция
	1

	Франция
	2
	Швейцария
	1

	Канада
	2
	Норвегия
	1

	Малайзия
	2
	
	


По числу принадлежащих им спутников и космических кораблей лидерство вновь за США. Хотя их отрыв от «наступающей на пятки» России чисто номинален (4 спутника). Как и годом ранее (2 спутника). Тенденция налицо и об отрыве в 30 спутников, как это случилось в 2007 году, можно уже и не вспоминать.

Немного пополнили состав своих орбитальных группировок Япония, Китай и Европейское космическое агентства. Все прочие страны «обзавелись» единичными аппаратами на орбите.

При запусках КА в 2009-м году были использованы ракеты-носители 26 типов

Распределение запусков по типам РН приведено в таблице 5.

Таблица 5. Распределение РН по типам и национальной принадлежности

	Тип РН
	Страна-изготовитель
	Количество пусков
	В т.ч. аварийных

	Союз-У и –ФГ
	Россия
	11
	-

	Протон-К и –М
	Россия
	10
	-

	Delta-2
	США
	8
	-

	Ariane-5ECA и -GS
	Франция
	7
	-

	Atlas-5
	США
	5
	-

	Space Shuttle
	США
	5
	-

	Зенит-3SL и -3SLБ
	Украина
	4
	-

	Delta-4
	США
	3
	-

	Рокот
	Россия
	3
	

	H-2A и -2B
	Япония
	3
	-

	PSLV
	Индия
	2
	-

	Союз-2
	Россия
	2
	-

	Chang Zheng-2C
	Китай
	2
	-

	Циклон-3
	Украина
	1
	-

	Днепр
	Украина
	1
	-

	Chang Zheng-3C
	Китай
	1
	-

	Chang Zheng-2D
	Китай
	1
	-

	Chang Zheng-3B
	Китай
	1
	-

	Chang Zheng-4C
	Китай
	1
	-

	Safir
	Иран
	1
	-

	Taurus-XL
	США
	1
	1

	Unha-2
	КНДР
	1
	1

	Minotaur-1
	США
	1
	-

	Космос-3М
	Россия
	1
	-

	KSLV-1
	Юж. Корея
	1
	1

	Falcon-1
	США
	1
	-

	
	
	
	

	
	Итого
	78
	3


В целом, картина использования РН различных типов, по сравнению с несколькими предыдущими годами, изменилась незначительно. На рынке доминируют «Союз-У, –ФГ», «Протон-К, –М» и варианты Delta-2. На долю этих носителей приходится 37,2 % мирового рынка пусковых услуг. А с включением в этот список европейского носителя Ariane-5 эта доля возрастает до 46 %.
В 2009 году состоялись пуски ряда новых носителей (или их модификаций): H-2B (Япония), Ucha-2 (КНДР), KSLV-1 (Южная Корея) и Ares-1 (США). Как уже не раз говорилось в обзоре, пуски корейских ракет окончились неудачей. А вот японский H-2B успешно вывел на орбиту грузовой транспортный корабль HTV. Успешным был и полет нового американского носителя Ares-1. Но это был испытательный полет по суборбитальной траектории.

Началась эксплуатация частного американского носителя Falcon-1 и иранского носителя Safir.

 В качестве стартовых площадок в 2009 году было использовано 16 мест на земном шаре (в 2008 году 15 космодромов, в 2007 году – 17). Распределение запусков по космодромам приведено в таблице 6.
Таблица 6. Распределение пусков РН по космодромам

	
	Количество пусков
	В т.ч. аварийных

	Байконур
	24
	-

	Мыс Канаверал
	16
	-

	Плесецк
	8
	-

	Куру
	7
	-

	Ванденберг
	6
	1

	Танегасима
	3
	-

	Шрихарикота
	2
	-

	Сичан
	2
	-

	Тайюань
	2
	-

	Цзюцюань
	2
	-

	Платформа «Одиссей» 

(акватория Тихого океана)
	1
	-

	Семнан
	1
	-

	Атолл Кваджлейн
	1
	-

	Уоллопс
	1
	-

	Мусудан
	1
	1

	Наро
	1
	1

	
	
	

	Итого
	78
	3


По-прежнему мировым лидером по числу пусков остается арендованный Россией космодром «Байконур» в Казахстане – 24. Это 30,8 % (+ 1,8 % от уровня 2008 года) от общего числа пусков в мире. За 2009 год количество запущенных с Байконура космических носителей возросло на пять единиц. 
Сильно «прибавил» космодром на мысе Канаверал. За год с него стартовали 16 носителей, что на 9 ракет больше, чем годом ранее. Теперь за мысом Канаверал 20,5 % запусков от общемирового уровня.

В минувшем году впервые был использован южнокорейский космодром Наро.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

И в заключение, как обычно, несколько слов о тех ожиданиях, которые будут связаны у нас с наступающим годом.
Во-первых, это эскизный проект нового российского пилотируемого корабля.

Давненько в нашей стране не рождались новые корабли. Поэтому очень хочется, чтобы он появился как можно быстрее. И эскизный проект должен стать первым шагом на этом пути.
Во-вторых, это ракетоплан Enterprise (SpaceShipTwo), который, может быть, наконец-то откроет эру массового космического туризма.

В-третьих, это предстоящий полет китайского пилотируемого корабля «Шеньчжоу-8». От его результатов во многом зависит как дальше будет развиваться пилотируемая программа Китая. Да и на мировую пилотируемую космонавтику этот полет может оказать большое влияние. По крайней мере, заставит другие страны «шевелиться».

В-четвертых, это новые космические старты, работа на борту Международной космической станции, межпланетные полеты и многое другое, что связано с одним емким словом «КОСМОС».

Правда, надо сделать поправку, что эти ожидания смогут воплотиться в жизнь только в том случае, если с мировой экономикой не произойдет каких-либо неприятностей. Чего нельзя исключить. Но хочется надеяться, что все будет хорошо.

Поэтому до встречи через год.


































� С учетом пуска частной ракеты-носителя Falcon-1.
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