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ЭТАПЫ РАЗВИТИЯ СОИ  ПКА

ЭТАПЫ ПИЛОТИРУЕМЫЕ КОСМИЧЕСКИЕ
АППАРАТЫ

І Восток -1, - 2, Восход- 1, -2
ІІ 3КВ №6

ІІІ "Союз (7К, А8, Apollo), Зонд (Л1),
Н1-Л3, "Салют" РКК "Энергия"

ІV "АЛМАЗ", ДОС "МИР", "Союз-Т",
"Союз-ТМ", ВКС "Буран"

V "Союз-ТМА", МКС Альфа
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1-ое ПОКОЛЕНИЕ - СОИ кораблей «Восток» 1,2  

Э
О

• ПУ, ПД и РУ РАЗРАБОТАНЫ, ОТРАБАТЫВАЮТСЯ И 
ПОСТАВЛЯЮТСЯ ДЛЯ ЛЕТАТЕЛЬНОГО АППАРАТА , как 
ЕДИНОЕ ЦЕЛОЕ,
• ВМЕСТО ШТУРВАЛА СОЗДАНА И ПРИМЕНЕНА компактная РУ,
• ПРИМЕНЕН ПРИНЦИП ПРОГРАММНО-ВРЕМЕННОГО  
УПРАВЛЕНИЯ и СОЗДАНО КОМБИНИРОВАННОЕ УСТРОЙСТВО 
КОНТРОЛЯ ВРЕМЕНИ И ПРОГРАММ ПОЛЕТА

ПУЛЬТ УПРАВЛЕНИЯ -ПУ ПРИБОРНАЯ ДОСКА-ПД
РУЧКА УПРАВЛЕНИЯ

РУ

НОВИЗНА: 
ВПЕРВЫЕ в МИРЕ
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ОСОБЕННОСТИ ПЕРВОГО ЭТАПА РАЗВИТИЯ СОИ ПИЛОТИРУЕМОЙ 
КОСМОНАВТИКИ

1. ИДЕЯ ЕДИНОЙ СОИ НЕ НАШЛА ПОДДЕРЖКИ В АВИАЦИИ -
РУКОВОДИТЕЛЬ, ОРГАНИЗОВАВШИЙ СОЗДАНИЕ ТАКОЙ СОИ, 
РАССМАТРИВАЛСЯ В ЛИИ КАК АВАНТЮРИСТ И БЫЛ 
ПРЕДСТАВЛЕН К ИСКЛЮЧЕНИЮ ИЗ РЯДОВ КПСС.

3, НО ДО НАСТОЯЩЕГО ВРЕМЕНИ О КОЛЛЕКТИВЕ и АВТОРАХ, СОТВОРИВШИХ РЕВОЛЮЦИЮ В 
ЭРГОНОМИЧЕСКОМ ОБЕСПЕЧЕНИИ автоматизированных СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ сложных объектов, НЕТ НИ СЛОВА 
НИ В АВИАЦИОННОЙ (отв. ЦАГИ), ни в КОСМИЧЕСКОЙ (отв. ЦНИИМАШ) ЭНЦИКЛОПЕДИЯХ.

2. НО ИДЕЮ ПОДДЕРЖАЛИ С.П.КОРОЛЕВ, ОБОРОННЫЙ ОТДЕЛ ЦК 
КПСС, НТК ВВС, ПРЕЗИДЕНТ АН СССР и СПП АН СССР. 
РУКОВОДИТЕЛЬ НЕ ТОЛЬКО НЕ БЫЛ ИСКЛЮЧЕН ИЗ ПАРТИИ, НО 
СТАЛ ОДНИМ ИЗ ПЕРВЫХ ЛАУРЕАТОВ ЛЕНИНСКОЙ ПРЕМИИ ЗА 
ДОСТИЖЕНИЯ В КОСМОНАВТИКЕ.

3. В ДАЛЬНЕЙШЕМ  НОВОЕ НАПРАВЛЕНИЕ БЫЛО ПРЕДСТАВЛЕНО 
ВО ВСЕХ ПОСТАНОВЛЕНИЯХ СМ СССР И ЦК КПСС В ПЕРВОЙ 
ДЕСЯТКЕ ПРОБЛЕМНЫХ НАПРАВЛЕНИЙ ПИЛОТИРУЕМОЙ 
КОСМОНАВТИКИ.

4. ЭРГОНОМИКА В СОКБ СТАЛА ОДНИМ ИЗ ОСНОВНЫХ НАУЧНЫХ 
НАПРАВЛЕНИЙ ОБЕСПЕЧЕНИЯ  ОПЫТНО-КОНСТРУКТОРСКИХ 
РАБОТ. 

Э
О
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ОПРЕДЕЛЕНЫ и ПОДТВЕРЖДЕНЫ НАЗЕМНЫМИ 
И ЛЕТНЫМИ ИСПЫТАНИЯМИ ТРЕБОВАНИЯ К:ЭО

1эт • форме, размерам ОУ
• расстоянию между ОУ
• защите от случайных        
включений и 
несанкционированных 
действий,
• шрифтам и размерам 
надписей,
• цвету панелей ПУ и 
ПД
• размещению пультов в 
кабине и др.
в зависимости от 
задач полета и 
работы космонавтов 
в скафандре и без 
него, в условиях 
разгерметизации и 
РмахВОСТОК ВОСХОД
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ПУ ВЫХОДОМ в ОТКРЫТОЕ 
ПРОСТРАНСТВО 

ПРИМЕРЫМНОГОКАНАЛЬНЫХ ПУЛЬТОВ ПЕРВОГО  
ПОКОЛЕНИЯ

РЕШЕТКИ ДЛЯ 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

РАБОТЫ 
КОСМОНАВТОВ В 

СКАФАНДРЕ

ПУЛЬТЫ КОНТРОЛЯ ПАРАМЕТРОВ
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1-ое
ПОКОЛЕНИЕ 

- СОИ 
кораблей 

«Восток» 1,2  

2-ое ПОКОЛЕНИЕ -
СОИ корабля 3КВ №6

МАТРИЧНОЕ
УПРАВЛЕНИЕ

ПУЛЬТ
ПРИБОРНАЯ ДОСКА
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2-ое ПОКОЛЕНИЕ СОИ

• КНОПКИ ВМЕСТО ТУМБЛЕРОВ,
• ИЗБИРАТЕЛЬНЫЙ  СПОСОБ УПРАВЛЕНИЯ
• ЧИТАЕМЫЕ НАДПИСИ НА ТАБЛО,
• РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ ДУБЛИРОВАНИЯ ПУ,
• СИГНАЛИЗАЦИЯ НА ОСНОВЕ ЭЛИ,
• ПРИБОРЫ НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ

Э
О

• ИССЛЕДОВАНЫ ЭФФЕКТИВНОСТЬ         
РАБОТЫ ОПЕРАТОРОВ С КСП и КНОПОЧНЫ-
МИ ОУ
• РАЗРАБОТАНЫ ТРЕБОВАНИЯ К     КНО-
ПОЧНЫМ ОУ и РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРОЕК-
ТИРОВАНИЮ И ПРИМЕНЕНИЮ КСП.

• ПОСТАВЛЕНА ЗАДАЧА СИНТЕЗА КСП

КОМАНДНО-СИГНАЛЬНЫЙ ПУЛЬТ-КСП
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МЕСТО КОМАНДНО-СИГНАЛЬНЫХ ПУЛЬТОВ В СОИ 
ПИЛОТИРУЕМЫХ КА

РАЗРАБОТАНЫ и ВНЕДРЕНЫ КСП на ВСЕХ ТИПАХ ПКА 

ТИПЫМАТРИЦ КСП - РАЗМЕР МАТРИЧНОГО 
СИГНАЛЬНОГО ПОЛЯ

5 х 7

7 х 5

4 х 9

5 х 9

7 х 9

9 х 7

7 х 10

9 х 9

7 х 13

8 х 13

11 х 9

13 х 13

поле
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В РАМКАХ ВТОРОГО ПОКОЛЕНИЯ 
СОИ РЕШЕНЫ ЗАДАЧИ:
• СИНТЕЗА КСП с ИЕРАРХИЧЕ-
СКИМ СПОСОБОМ ИЗБИРАНИЯ 
ОБЪЕКТОВ УПРАВЛЕНИЯ и 
РАЗВЕРНУТОЙ ФОРМОЙ ПРЕД-
СТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ,
• ПРОСТРАНСТВЕННОГО РАЗДЕ-
ЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИОННОГО и 
КОМАНДНОГО ПОЛЕЙ,
• ОТОБРАЖЕНИЯ БОЛЬШИХ 
МАССИВОВ СИГНАЛЬНОЙ 
ИНФОРМАЦИИ ЗА СЧЕТ 
ВВЕДЕНИЯ РЕЖИМОВ ТЕМНОГО 
ТАБЛО, СИГНАЛИЗАЦИИ 
РЕАЛЬНОГО СОСТОЯНИЯ и 
ИЗМЕНЕНИЯ АГРЕГАТОВ

ЭО

СТРУКТУРА ПАНЕЛИ ПУЛЬТА РУЧНО-
ГО КОНТУРА УПРАВЛЕНИЯ  СТАНЦИИ 
«МИР» 
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ПРИМЕР СОИ С 
ИЕРАРХИЧЕСКИМ 

ИЗБИРАНИЕМ ОБЪЕКТОВ 
УПРАВЛЕНИЯ - СОИ 

ПЛУТОН СТАНЦИИ «МИР» 

КОМАНДНЫЙМОДУЛЬ

РЕАЛЬНОЕ
СОСТОЯНИЕ

ПРИШЛИ
СИГНАЛЫ

ИНФОРМАЦИОННЫЙ
МОДУЛЬ

ТЕМНОЕ
ТАБЛО
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ПРИМЕР СОИ с МНЕМОСХЕМОЙ 
И ПРОСТРАНСТВЕННЫМ РАЗ-
ДЕЛЕНИЕМ ИНФОРМАЦИОННО-
ГО И УПРАВЛЯЮЩИХ ПОЛЕЙ

СОИ типа «МИРЗАМ» 
космических СТАНЦИЙ 
«САЛЮТ» и «МИР» 

УПРАВЛЕНИЕ ЗАПРАВКОЙ  ОДУ 
СТАНЦИИ КОМПОНЕНТАМИ 
ТОПЛИВА от ТРАНСПОРТНОГО 
КОРАБЛЯ «ПРОГРЕСС».
ПОСЛЕ ЗАПРАВКИ - УПРАВЛЕ-
НИЕ ПОДАЧЕЙ ТОПЛИВА К 
ДВИГАТЕЛЯМ ОБЪЕДИНЕННОЙ 
ДВИГАТЕЛЬНОЙ УСТАНОВКИ
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ПРИМЕРЫ ПРИМЕНЕНИЯ КОМАНДНО-СИГНАЛЬНЫХ 
ПУЛЬТОВ С МАТРИЧНЫМ СПОСОБОМ ИЗБИРАНИЯ 

ОБЪЕКТОВ УПРАВЛЕНИЯ
ПУЛЬТ ЦЕНТРАЛЬНОГО ПОСТА ТРАНСПОРТНОГО КОРАБЛЯ 

КОМПЛЕКСА «АЛМАЗ»  

ВЫДВИЖНЫЕ РУЧКИ УПРАВЛЕНИЯ ДВИЖЕНИЕМ КОРАБЛЯ

КСПМАТРИЧНОГО ТИПА
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2-ое ПОКОЛЕНИЕ   

МАТРИЧНОЕ
УПРАВЛЕНИЕ

3-е ПОКОЛЕНИЕ 

Первая свертка 

ИКП

МФИ РУ

МАТРИЧНОЕ
УПРАВЛЕНИЕ

2-ая свертка
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3-е ПОКОЛЕНИЕ СОИ
МАТРИЧНОЕ УПРАВЛЕНИЕ

2-ая свертка

КСУ МФИ ИКП
БЛОК ВВОДА ЦИФРОВОЙ ИНФОРМАЦИИ

НОВАЦИИ (ВПЕРВЫЕ В МИРОВОЙ ПРАКТИКЕ):
•ОБОСНОВАНЫ ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ и СОЗДАНЫ МНОГО-
ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА НА ОСНОВЕ ЭЛТ И ЭЛИ.
• СОЗДАНА СИСТЕМА РУЧНОГО УПРАВЛЕНИЯ С СЖАТИЕМ КОМАНД-
ИНФОРМАЦИИ,
• ПРИНЦИП ПРОГРАММНО-ВРЕМЕННОГО УПРАВЛЕНИЯ И КОНТРОЛЯ 
СТАЛ ОСНОВНЫМ НА ВАЖНЫХ УЧАСТКАХ ПОЛЕТА,
• ОБЕСПЕЧЕНО СОВМЕЩЕНИЕ ТВ и ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ ИНФОРМАЦИИ 
НА ОДНОМ ИНДИКАТОРЕ 

Э
О
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Пульт типа КСПмтр-мтр     Пульт типа КСПиер-мнк                Пульт типа КСПмтр-мнк

Б1 Б2 Б3

А1 А2 А3

Сигнализатор
Кнопка

Многоканальный
 пульт

КСП с
матричным
способом
избирания
ОУ и

развернутой
формой

представлени
я

информации

КСП с
иерархически
м способом
избирания
ОУ и

развернутой
формой

представлени
я

Устройства  с
сжатием команд-

информа ции  (КСУ,
дисплеи с

различными

Рис. 4 Синтез командно-сигнальных пультов. Сокращения: иер –
иерархический, мнк- многоканальный, мтр- матричный

Одноканальный
пульт

с1А

Б

В

Г

Командно-
сигнальная
линейка

А1
А3

А5

А7

А9

ГВБА

БА

321

3 3 3

3 3 3

3 3 3

Кнопки
избирания
объектов
управлени

я

СИНТЕЗ КОМАНДНО-СИГНАЛЬНЫХ ПУЛЬТОВ 
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ПРИМЕРЫ СОИ  3-го ПОКОЛЕНИЯ
СОИ типа «СИРИУС» и ЕЕ ЭЛЕМЕНТЫ ИСПОЛЬЗОВАЛИСЬ НА 

КОРАБЛЯХ СОЮЗ-7К, А8, М, ДОС «Салют», ОПС «АЛМАЗ»  
ПУЛЬТ ИНФОРМАЦИОННО-
ПОИСКОВОЙ СИСТЕМЫ

МНЕМОИНДИКАТОР

МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ
ИНДИКАТОР -МФИ

УСТРОЙСТВА ВВОДА -ВЫВОДА 
МНФОРМАЦИИ В ЭВМ 

МНОГОШКАЛЬНЫЙ ГРИ-
ГАЗОРАЗРЯДНЫЙ ИНДИКАТОР

МАТРИЧНЫЕ КСП 
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ОСОБЕННОСТИ ТРЕТЬЕГО ЭТАПА РАЗВИТИЯ СОИ ПИЛОТИРУЕМОЙ 
КОСМОНАВТИКИ

1. СОКБ БЫЛО НАЗНАЧЕНО ГОЛОВНЫМ 
ПРЕДПРИЯТИЕМ ПО СОИ И ТРЕНАЖЕРАМ ДЛЯ 
ПОДГОТОВКИ КОСМОНАВТОВ.

2. БЫЛА СОЗДАНА КООПЕРАЦИЯ ПО 
ЭРГОНОМИЧЕСКОМУ ОБЕСПЕЧЕНИЮ СОИ:
факультет ПСИХОЛОГИИ МГУ, кафедра ВНД БИОФАК-а 
МГУ), ИНСТИТУТ им. Павлова, ак. Им Жуковского, 
ГНИИКиАМ, ИМБП, завод «ЗВЕЗДА», ИП АН СССР, ИП мин. 
Просвещения Украины, ак. Им. Можайского, Уфимский 
авиационный институт, МВТУ им. Баумана, МАИ, Казанский 
авиационный институт, завод Вибратор, Ленинградский 
политехнический институт, НИИАА г.Москва, СКБЧМ, НПО 
«Фазотрон», УлПИ, Ульяновское КБ приборостроения, 
Чебоксарский ЗИП, завод Вибратор, ОКБТИЗ и завод Пирометр 
г. Ленинград, МФТИ и др.

Э
О
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3. БЫЛО ПОДГОТОВЛЕНО ПОСТАНОВЛЕНИЕ ЦК КПСС и 
СМ СССР (Ганин от ЦК КПСС, Шлаен от Минобороны, 
Рыльский от АН СССР и вузов страны, Тяпченко от 
промышленности),  где головным было СОКБ ЛИИ. Был 
создан координационный Совет по эргономике. Впоследствии 
это постановление определило тему Авангард-2, в котором было 
зачеркнуто слово СОКБ, но осталось ЛИИ. Был заменен 
верхний состав КС по эргономике. Готовилось постановление о 
превращении СОКБ ЛИИ в институт по эргономике. 

4. Основываясь на достижениях советской школы эргономики, 
в роботах СОКБ впервые была представлена стратегия 
интеграции СОИ применительно к летательным аппаратам, на 
реализацию которой потребовалось более 30 лет. 

ОСОБЕННОСТИ ТРЕТЬЕГО ЭТАПА РАЗВИТИЯ СОИ ПИЛОТИРУЕМОЙ 
КОСМОНАВТИКИ

Э
О



24.05.2001 Тяпченко Ю.А., г.Жуковский 20

3-е поколение - СОИ кораблей Союз-7К

БЛОК
ВВОДА 
ДАННЫХ

ПУЛЬТ ВВОДА 
ДАННЫХ

МФИ +ТВ+ ДИСПЛЕИ

4-ое поколение -
СОИ кораблей 

Союз-Т

МФИ +ТВ

Матричный пульт
ИКП
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ПУЛЬТ ВВОДА 
ДАННЫХ и СИСТЕМА 

ПОДДЕРЖКИ 
КОСМОНАВТОВ

МФИ +ТВ + ДИСПЛЕИ СБЛИЖЕНИЯ, 
ПАРАМЕТРОВ СИСТЕМ, ПАРАМЕТРОВ 

СПУСКА.  ПЕРЕДАЧА ТВ и ДИС-
ПЛЕЙНОЙ ИНФОРМАЦИИ НА ЗЕМЛЮ

4-ое поколение - СОИ кораблей Союз-Т



24.05.2001 Тяпченко Ю.А., г.Жуковский 22

ОСОБЕННОСТИ СОИ 4-го ПОКОЛЕНИЯ  
• ПРОИЗОШЕЛ ВОЗВРАТ К МАТРИЧНЫМ КСП,
• РЕШЕНА ЗАДАЧА СИНТЕЗА СРЕДСТВ ОТОБРАЖЕНИЯ 
АНАЛОГОВОЙ, ЦИФРОВОЙ И ТЕЛЕВИЗИОННОЙ 
ИНФОРМАЦИИ НА ОДНОМ ИНДИКАТОРЕ,
• В РЕШЕНИИ ЗАДАЧ ПОЛЕТА БОЛЬШОЕ ЗНАЧЕНИЕ 
ИМЕЮТ БОРТОВЫЕ ЭВМ И СООТВЕТСТВЕННО 
ДИСПЛЕЙНЫЕ ПРОЦЕССОРЫ И СРЕДСТВА ОБМЕНА 
ЦИФРОВОЙ ИНФОРМАЦИЕЙ КОСМОНАВТА С ЭВМ. 
ЯЗЫК ОБМЕНА ПРИМИТИВНЫЙ. БЕЗ ИНСТРУКЦИЙ 
РАБОТА КОСМОНАВТОВ ПРАКТИЧЕСКИ ИСКЛЮЧЕНА.
• В СОСТАВ СОИ ВВОДЯТСЯ СРЕДСТВА 
ИНФОРМАЦИОННОЙ ПОДДЕРЖКИ ОПЕРАТОРОВ В 
СЛОЖНЫХ СИТУАЦИЯХ,

• ВНЕДРЯЮТСЯ ИНФОРМАЦИОННО-ПОИСКОВЫЕ 
СИСТЕМЫ 
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ПРИМЕР СОИ 4-ГО ПОКОЛЕНИЯ

ПУЛЬТ
УПРАВЛЕНИЯ 
БОРТОВЫМ 

ВЫЧИЛИТЕЛЬНЫМ 
КОМПЛЕКСОМ ОПС 

«АЛМАЗ»
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СОИ 4-го ПОКОЛЕНИЯ СТАНЦИИ «МИР»  

2, 4 - МАТРИЧНЫЕ ЭКРАНЫ и 6-ВКУ ТВ-типа ДИСПЛЕЙНЫХ СИСТЕМ 
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СОИ 4-го ПОКОЛЕНИЯ ВКС «БУРАН» 

СОИ САМОЛЕТНОЙ ЧАСТИ ВКС

ЭРГОНОМИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ СОИ ВКС:
ОБЕСПЕЧЕНИЕ КОМФОРТНЫХ УСЛОВИЙ РАБОТЫ 
КОСМОНАВТОВ ПРИ ПОВЫШЕННОЙ ЯРКОСТИ НА 

УЧАСТКАХ СПУСКА И ПОСАДКИ и ПРИ ПОНИЖЕННОЙ 
НА ОРБИТАЛЬНОМ УЧАСТКЕ ПОЛЕТА
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4-ое 
ПОКОЛЕНИЕ

МФИ+ТВ+ДИСПЛЕЙ

КСП

ИнПУ
МФИ+ТВ+ДИС-

ПЛЕЙ+УПРАВЛЕ-
НИЕ+ СИСТЕМА 
ПОДДЕРЖКИ 

КОСМОНАВТОВ

5-ое ПОКОЛЕНИЕ - СОИ кораблей Союз-ТМА
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ОСОБЕННОСТИ СОИ 5-го ПОКОЛЕНИЯ 

ПРОБЛЕМЫ:
• ВЫБОР ПОДХОДА К ОРГАНИЗАЦИИ ЧКИ,
• ВЫБОР СРЕДСТВ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ЧЕЛО-ВЕКА И 
МАШИНЫ,
• РАЗРАБОТКА ЭРГОНОМИЧЕСКИХ ТРЕБОВАНИЙ К 
ЧКИ,
• ОБОСНОВАНИЕ СТРУКТУРЫ И СОСТАВА 
ИНФОРМАЦИОННОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СОИ

ОСНОВА СОИ - ЧЕЛОВЕКО - КОМПЬЮТЕРНЫЙ 
ИНТЕРФЕЙС
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11ч 35м 45с

23.09.2001

ПР 3.08.07

РЕЖИМ

СПУСК Ф2.01 РАБОТА СКД

Сотр.сжо

Система А Система ССистема Б

Панель отображения обобщенного
состояния систем объекта

Панель безопасности. Отображение
аварийных событий

Панель отображения главных
параметров, процессов, ограничений

Панель отображения заявок на
обслуживание систем, процессов

Панель диалоговой системы .
Многофункциональные индикаторы.
Многофункциональные устройства
ввода-вывода информации

Панель оперативного управления
главными процессами, локализация
особых ситуаций

1

2

3

4

5

6

Рис.9    Синтезированная панель пульта интегрированной системы отображения информации сложного
объекта

Э
О СИНТЕЗ ПАНЕЛИ ПУЛЬТА ИНТЕГРИРОВАННОЙ 

СОИ
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОПЫТА КОСМОНАВТИКИ В АВИАЦИИ

КАБИНЫМИГ-23 до МОДЕРНИЗАЦИИ И ПОСЛЕ
ЦСС
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ПЛОСКОПРОФИЛЬНЫЕ
ПРИБОРЫ

КОМПЛЕКТ ПРИБОРОВ ЦСС

НАБОР КНОПОЧНЫХ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЕЙ

СОСТАВНЫЕ ЧАСТИ  СОИ САМОЛЕТОВ НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ

70-ые 
годы
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ПРИМЕР ИНТЕГРИРОВАННОЙ СОИ РАБОЧЕГО 
МЕСТА ОПЕРАТОРА АСУ ОДНОГО ИЗ ЦЕХОВ АЭС
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ИНТЕГРИРОВАННАЯ СОИ БЩУ АЭС

ПРОЕКТ модернизированного БЩУ КлАЭС. Представлялся на НТС 
МИНСРЕДМАША в начале 90-х годов и на конференции МАГАТЭ
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
ОТЕЧЕСТВЕННАЯ ПИЛОТИРУЕМАЯ КОСМОНАВТИКА, РОЖДЕННАЯ В РОССИИ  В РАМКАХ АРТИЛЕРИИ, А 
ТОЧНЕЕ В РАМКАХ РАКЕТНО-КОСМИЧЕСКОЙ  ТЕХНИКИ, ВНЕСЛА РЕШАЮЩИЙ ВКЛАД В СОЗДАНИЕ  
СРЕДСТВ и СИСТЕМ ОТОБРАЖЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ НА ОСНОВЕ САМЫХ ПЕРЕДОВЫХ ТЕХНОЛОГИЯХ, В ТОМ 
ЧИСЛЕ НА ОСНОВЕ COTS-технологий.
БЛАГОДАРЯ КОНСОЛИДАЦИИ СИЛ УЧЕНЫХ И КОНСТРУКТОРОВ РАЗНЫХ НАПРАВЛЕНИЙ, в том числе 
специалистов по прикладной эргономике, ВПЕРВЫЕ В МИРЕ БЫЛИ СОЗДАНЫ И ПРИМЕНЕНЫ НА БОРТУ 
ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ:

ВИДЕОМОНИТОРЫ НА ОСНОВЕ ЭЛТ,
ГАЗОРАЗРЯДНЫЕ МАТРИЧНЫЕ, ЦИФРОВЫЕ И АНАЛОГОВЫЕ СТОЛБЧАТЫЕ ИНДИКАТОРЫ, 
ЭЛЕКТРОЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ И  КАТОДЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ СИГНАЛИЗАТОРЫ, ЦИФРОВЫЕ И 
МНЕМОИНДИКАТОРЫ, ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ МАТРИЧНЫЕ ЭКРАНЫ,
КНОПОЧНЫЕ ОРГАНЫ УПРАВЛЕНИЯ,
КОМПАКТНЫЕ РУЧКИ УПРАВЛЕНИЯ ДВИЖЕНИЕ,

ЭРГОНОМИКА, КАК НАУКА, ЗАНЯЛА ДОСТОЙНОЕ МЕСТО В ОБЕСПЕЧЕНИИ КОНСТРУКТОРСКИХ РАБОТ ПО 
СОИ ДЛЯ ПКА. В РАМКАХ ЭТОЙ НАУКИ УДАЧНО РЕШЕНЫ ЗАДАЧИ СИНТЕЗА:

СИСТЕМ С ИЕРАРХИЧЕСКИМ СПОСОБОМ ИЗБИРАНИЯ ОБЪЕКТОВ УПРАВЛЕНИЯ И КОНТРОЛЯ,
ПАНЕЛЕЙ ПУЛЬТОВ и ФОРМАТОВ ОТОБРАЖЕНИЯ ИНТЕГРИРОВАННЫХ ЭЛЕКТРОННЫХ СОИ,
ДИАЛОГОВОЙ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ СЛОЖНЫХ ОБЪЕКТОВ НА ОСНОВЕ ПРИНЦИПОВ 
ПРОГРАММНО-ВРЕМЕННОГО СПОСОБА УПРАВЛЕНИЯ ПРОЦЕССАМИ И СИСТЕМАМИ,
ОПРЕДЕЛЕНЫ, ЭРГОНОМИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СОИ ДЛЯ ПКА РАЗЛИЧНОГО КЛАССА С РАЗЛИЧНЫМ 
ВРЕМЕНЕМ СУЩЕСТВОВАНИЯ И МНОГОЕ ДРУГОЕ.

К СОЖАЛЕНИЮ, СЛЕДУЕТ ОТМЕТИТЬ, ЧТО ТОЛЬКО У НАС В СТРАНЕ ДОСТИЖЕНИЯ ПИЛОТИРУЕМОЙ 
КОСМОНАВТИКИ ОКАЗАЛИСЬ ПРАКТИЧЕСКИ НЕВОСТРЕБОВАННЫМИ В АВИАЦИИ И ДРУГИХ ОТРАСЛЯХ 
НЕСМОТРЯ НА ИХ ОЧЕВИДНУЮ ПОЛЕЗНОСТЬ И ПЕРСПЕКТИВНОСТЬ. НОВАЦИИ, ПРЕДЛОЖЕННЫЕ В 
РАМКАХ КОСМОНАВТИКИ, ВОЗВРАЩАЮТСЯ В РОССИЮ ЧЕРЕЗ ЗАПАДНЫЕ ФИРМЫ.
ГЛАВНЫМ НАПРАВЛЕНИЕМ РАЗВИТИЯ СОИ ЯВЛЯЕТСЯ ИХ КОМПЬЮТЕРИЗАЦИЯ И ИНТЕЛЛЕКТУАЛИЗАЦИЯ 
НА ОСНОВЕ СОВРЕМЕННЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ И КОМПЬЮТЕРНЫХ ТЕХНОЛОГИ. На этом направления 
возможна реальная консолидация ученых и специалистов различных направлений и отраслей.
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